Wolter/Dahn: Analysis Individuell

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.8 Differentialrechnung (mehrere Verinderliche)

8.5 (a) Fir f(z,y,2) = 1n(x3 +9° + 2% — 3wyz) beweise man, daf 12/8/5/1
Jotfyt+ fo= gy
i _ 4a® ; - —
(b) Fiir f(x,y,2) = VR beweise man, dal Af := fo, + fyy + f.2 =0
12/8/5/3

Losung zu Aufgabe 8.5 Sei T = (z,v, 2).
(a) Fir f(7) =1In(a® +y* + 2° — 3ayz) ist

N 1 _ _
f(T) = PP+ B 3ayz (35’3 3yz),
= 1 2
(I) 3 + 3 + 23 — 3zyz <3y sz)’
f.(z) = 1 (322 — 3zy).

23+ 3 + 2% — 3wyz
Folglich ist

fo(@) + £,(¥) + f.(Z ):x3+y3+32,3_3l,y2'(x2+y2+22_xy_xz_yz)-

Wegen
(4P +22—ay—az—yz) (v +y+2) =2+ 3>+ 2% — 3zyz
ist
3

Fo@) + Fy@) + () = 3

1

(b) Sei g(z) = (z* +y* + 2%) 2. Dann ist
92(T) = —w(? +y? + 2*) 7
95(¥) = —y(@® +y* + 2°)”
9.(2) = —z(2® + y? + 2%)~
und somit
Goa(T) = — (2% + 2 + 22)72 + 322(2? + y? + 22) "3
= (322 — 22 — 2 — 22) (22 4+ 42 + 22) 5.
Analog erhélt man
Gu(T) = By? —2? —y? — 23 (2? + > + %)
922(T) = (327 —a? —y® = 2)(2® + % + 2°)~
Folglich ist
Af = foat fyy+ for = dma (22 + 12+ 22) 72 (322 + 3y> + 322 — 302 — 3y — 322)
= 0.
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