Wolter/Dahn: Analysis Individuell

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.8 Differentialrechnung (mehrere Verdnderliche)

8.5 (a) Fir f(z,y,2)= ln(x3 +9° + 2° — 3wy2) beweise man, daf 12/8/5/1
Jet fyt Jo = x+y+z
" 3 :
(b) Fiir f(x,y,2) = \/% beweise man, dal Af := f, + fyy + f22 =0
. . . _ _ N 3 )
Lésungshinweis zu Aufgabe 8.5 (a) f.(T)+ f,(¥) + f.(2) = FI P S gy /8502
2 2 2 _ _ — 3
(x* 4+ y*+2° —xy —zz yz)—x+y+z.
(b) Af = fou+ fyy+for = 47m3(x2+y2+22)_g(3x2—|—3y2+322 —3x% —3y*—32%) = 0.
12/8/5/3

Losung zu Aufgabe 8.5 Sei 7 = (z,y, 2).
(a) Fiir f(z)=1In(a®+ 3>+ 2° — 3zyz) ist

- 1 (2,2

f(T) = B+ 5+ 2 — 3uyz (3 3yz),

=) 1 . 2

(@) = P+ y° + 23 — 3uy- (3y” — 3a2),

) — 1 . 2 _
fz(I) 2ty 2 - Baye (32 Smy)'

Folglich ist

f(@) + [,(¥) + f.(Z ):x3+y3+3z3—3xyz'($2+y2+z2_my_xz_yz)'

Wegen
(4P +22—ay—xz—yz) (v +y+2)=a>+y*+ 2% — 3zyz
ist

3

Fo@) + £y(@) + ) =

1

(b) Sei g(7) = (z* + y* + 2%) " =. Dann ist
G:(T) = —z(2* +y* + 2 )
95(¥) = —y(@® +y* + %)

9:(Z2) = —z2(x* + y* + 2 )
und somit

9ea(T) = — (22 + y? + 22)72 + 32%(2 + ¢* + 22)”

_ (3x2 2 y2 . 22)(x2 + y2 + 22)—3

Analog erhélt man

9yy(T) = By? — 2% —y? = 22)(a® + ¥ + 2%)7

9:2(T) = (322 — a? —y? = 22)(2® +y* + 2°)”
Folglich ist

w\o« m\w M‘

und

[N NI



Af = foot+ fyy+foe = Amad (x2+y2 4 22) 73 (322 + 32 + 322 — 312 — 332 — 322)
=0.



