Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.8 Differentialrechnung (mehrere Verinderliche)

8.6 (a) Berechnen Sie die Richtungsableitung der Funktion f(z,y)=e”siny im 12/8/6/1
Punkt (a,b) in beiden Richtungen der Geraden y — b = (a — z) - tanb.

(b) Berechnen Sie die Richtungsableitung der Funktion f(z,y) = 2? —%? in den
Punkten (1,1) und (—1,—1) in Richtung der Winkelhalbierenden des ersten
Quadranten.

Losungshinweis zu Aufgabe 8.6 Fiir ¢ := (a,b) und 7 := (r,75) mit |[F| =1 gilt: 12/8/6/2
(a) f'(¢) = (e®-sinb, e*-cosb). Speziell fir die durch ¢ := (1, —tanb) bzw. ¢ =
(—1,tanb) gegebenen Richtungen ist dann

f7,(€) = e®sinb-cosb + e?cosb-(—sinb) =0 fiir i = 1,2, wobei 7; = =

[
(b) Fir 7= (5v2,4v2) ist fx(1,1) =0 und fx(—1,-1) =0.

Losung zu Aufgabe 8.6 Fiir ¢ = (a,b) und 7 = (r1,79) ist fr= f'(¢)T (vel. 8/1/25). 12/8/6/3

(a) Esist f'(¢) = (e*-sinb, e*-cosb) und somit
fr=(€) = e*sinb-ry + e®cosb-rs.
Durch y = b+ (a — z)-tanb ist eine Gerade gegeben. Wir betrachten die Stellen
r1:=a-+1 bzw. 29 :=a — 1. Dann ist
y1=b+ (a —x1)-tanb=b —tanb und
Yo = b+ (a — x2)-tanb = b + tan b.
Durch ¢ = (z1,11) — (a,b) = (1, —tanb) und ¢ = (z2,92) — (a,b) = (=1, tanb)
sind die Richtungen gegeben. Weiterhin ist

|e;| = V14 tan?b = @ fir i = 1,2,

Ci

Ei|.

1. Fall: tanb=0=sinb=0 und 7; = (£1,0). Folglich ist f7(¢) = 0.

2. Fall: tanb # 0. Fir cosb > 0 ist 7; = (cosb, —sinb), fir cosb < 0 ist
7o = (cosb, —sinb), und somit

f7,(€) = e*sinb-cosb + e® cosb-(—sinb) =0 fiir i = 1,2.
(b) Sei 7= (%\/5, %\/5) Dann ist

f(1L1) = (2,-2)-(3v2, 5v2) =0 und

f?(_lv _1) = (_272)'(%\/57 %\/i) =0.

also |/;| =1 mit 7, =



