Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.8 Differentialrechnung (mehrere Verinderliche)

ot -y ..
8.9 Essei f:R* = R mit f(z,y) = {xy 22+ y? fiir (z,y) # (0,0), 12/8/9/1
0 sonst .
Bilden Sie (falls existent) alle partiellen Ableitungen erster und zweiter Ordnung
von f.

Was 148t sich iiber die gemischten Ableitungen aussagen?
Vergleichen Sie Thr Ergebnis mit dem Inhalt des Satzes von Schwarz.

Losungshinweis zu Aufgabe 8.9 Fiir (z,y) # (0,0) gilt: 12/8/9/2
fo(@,y) = oty @ty + 2% — o),

fee(z,y) = m-(—élxgy?’ + 12zy),

foy(2,9) = & J}yz)s (2 + 9zty? — 9x2yt — F),

fo(@.y) = e (@ — 4ay? — o),

Tunlwy) = e (F122% + 4ay?),

fye(z,y) = L (28 + 92%y? — 922y* — 95).

Die gemischten Ableitungen stimmen iiberein; da f,, f,, fz, existieren und f;, stetig
ist, folgt dies schon aus dem Satz von Schwarz.

Fir x =y =0 ist

f2(0,0) =0 = f,(0,0) und f,,(0,0) =0= f£,,(0,0).
Weiterhin gilt:

f1y(0,0) = —1 und f,,(0,0) = 1.

Die gemischten Ableitungen stimmen nicht iiberein. Da f;, fy, fuy, fye existieren, sind
fay und fy, in (0,0) nicht stetig.



