Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.8 Differentialrechnung (mehrere Verinderliche)

8.10 Essei f:IR"— R, M eine offene Teilmenge von IR™ und f in M definiert. 12/8/10/1
Weiterhin besitze f in jedem Punkt aus M partielle Ableitungen nach allen Va-
riablen zy,...,x,.

Zeigen Sie: Ist @ € M und sind alle partiellen Ableitungen in einer Umgebung
von @ beschrankt, dann ist f in @ stetig.

Losung zu Aufgabe 8.10 Sei ©; = (z1,...,%;,0i11,...,a,) fur ¢ = 0,...,n, also 12/8/10/3
To = (a1,...,a,) :=a und T, = (z1,...,x,) := T. Dann gilt:

|f(@) = f@)|=1f(Tn) = f(@n1)+f(@n1) = f(@n2)+f(@n2)—. .. —f(@1)+f(@1)— f(T0)]
<|f(@n) = @)+ [f(@n1) = f(@n2)| + .+ | f(T1) = f(T0)]
= ‘f(fnaz — f@”’l)’-|xn —p| ..+ ‘7f@1) — f(fo)’-].xl —ay|  (vel 7/1/10)

n — Qn Tl —al

= | fa (Tn-1) + 0n(@0)] [T — an| + ... + | f2, (To) + 01(1)]- |71 — @al.

Da die partiellen Ableitungen in M beschrénkt sind, 0;(z;) — 0 und Jim |z; —a;| =0,
gilt: lim |f(z) — f(a)] = 0. Folglich ist f in @ stetig.
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