Wolter/Dahn: Analysis Individuell

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.9 Integralrechnung (1 Verinderliche)

9.4 Berechnen Sie die folgenden unbestimmten Integrale / f(zx)

(a) flx) = 200 () f2) =55,
(b) f(2) = == (e) fla)= —2esgsine,
(c) f(z)= ﬁ, (f) f(z) =2zln’x.

Losung zu Aufgabe 9.4

(a) Mit Hilfe der Partialbruchzerlegung erhilt man
3r—5  _ 3z —95 _ _A _|_ B
> 4+2r -8 (z+4)(z—2) x+4 -2

3r —5=(A+ B)x+ (—2A+4B), also
A+ B =3 und —2A+4B = 5.
Als Losung ergibt sich

_ 17 _ 1
A—? und B—g~

Folglich ist

3t =5 gy =17 [ _dz 1/ _dx
2+ 922 — 8 6 z+4 6/ xz—2

:%1n|x+4|+%ln|x—2|+c.

(b) Fir a #0 und x:= at ist

a_ dt
\/aQ—w2 a|/,/ |a| V1 —t2

L4 aresin P —|— C.
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(C> 249 9/(§)2+1 3/ 241 (fiir 3)
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=3 arctan g + c.
(d) Wegen (22 — 3z)" =4x — 3 ist

/24573 dr = In|22% — 22| + c.

Natiirlich hédtte man das Ergebnis — wenn auch umstandlicher — mit Hilfe einer

Partialbruchzerlegung erhalten konnen.

(e) Wegen (cos’z) = —2cosxsinz ist
/_QLW dx = In(cos*z) + ¢ oder
COs™ o

cos’x 0os T

/Mdm =2 _Csmxdm = 2In|cosz| + ¢ = In(cos® z) + c.

und somit
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(f) Mit Hilfe der partiellen Integration erhélt man:

/x-lngxdx = %-lngx — /m-lnmda:

= %2~ln2a:— (%-hm:—/%dx)
X

(ln2x—lnx+%) + c.
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