Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.9 Integralrechnung (1 Verinderliche)

9.4 Berechnen Sie die folgenden unbestimmten Integrale / f(z)dx

(a) flx) = 200 (d) flo)= 52
) f@)= ey (€) J(r) = “2eosgsina,
(c) f(a:):x21+9, (f) f(z) =2zln’x.

Losungshinweis zu Aufgabe 9.4 (a) /3377_58 dex = % In |z +4 —{—%ln |z —2|+ec.

2 4 2z —

L arcsin £ + C.

O

dx = l arctan + c.

(d) /249;*3 dz = In |22 — 22 + c.

(© [=2esrsine s _ucos?a) + o

COS2 x

(f) /x-ln2xdm—%<ln r—Inx+ )—l—c.

Losung zu Aufgabe 9.4

(a) Mit Hilfe der Partialbruchzerlegung erhélt man
3v-5 _ _3t-5 _ A | B
2 4+20—-8 (r+4)(z—-2) x+4 -2’
3t —5=(A+ B)x + (—2A+4B), also
A+ B =3 und —2A+4B = 5.
Als Losung ergibt sich

_ 17 1
A= 3 und B = 5
Folglich ist

3xr—5 _ 17 dx 1 dx
/x2+2x—8dx_ 6/x+4+6/x—2

:%ln]x+4]+%ln|x—2\+c.

und somit

(b) Fir a # 0 und z := at ist

W—xz al/«/i_ll W_ﬁ

arcsm C.
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de _ 1 de  _ 1 dt s
=3 =3 fir ¢:=
(C) /x2+9 9/(§)2+1 3/752-1—1 (fiir

_ 1 z
=3 arctan 3 +c.

(d) Wegen (222 — 3z)" =4x — 3 ist
/ A2 =3 gy = In|222 — 22| + c.

222 — 3w
Natiirlich hétte man das Ergebnis — wenn auch umstéandlicher — mit Hilfe einer

Partialbruchzerlegung erhalten kénnen.

(e) Wegen (cos’z) = —2coszsinz ist
/*QLW dz = 1In(cos’z) + ¢ oder
COos™ o

/de:Q/_Sixxda::ﬂn]cosx\+c:ln(0082$)+c.

cos? x COSs

(f) Mit Hilfe der partiellen Integration erhélt man:
/x-lnzxdx =2 n%y — /:E-lnmdm
2

x
2

= %-ln2x— (%-lnx—/%d@
X

(ln2x—lnx+%) + c.
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