Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.9 Integralrechnung (1 Verénderliche)

9.10 Berechnen Sie den Flacheninhalt der Flache, die von oben bzw. von unten durch 12/9/10/1

y=+r2—122 r>0 bzw. durch y = @ - 22 begrenzt wird.

Losungshinweis zu Aufgabe 9.10 Der Flicheninhalt betragt 7'2(% + arcsin %) 12/9/10/2

Losung zu Aufgabe 9.10 Wir berechnen zunéchst die Schnittpunkte beider Kurven. 12/9/10/3
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Aus Vr? —a? = @xQ erhilt man x? + %x2 — 5 =0 und somit Ti, = -t %TQ.

—r? scheidet als Losung aus, da ein Quadrat (in R) nicht negativ sei kann. Es bleibt

Ti19 = +-L .r. Als Schnittpunkte ergeben sich also a := — L. und b:=

1.
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Der Flacheninhalt A ist dann gegeben durch
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Wir berechnen zunéchst das unbestimmte Integral / V2 —x2dx.
Fiir ¢:= 2 ist
T
2 2y — Z (T2 Jp — 12 )
/\/7‘ xdx—r/1/1 (%) dx—r/\/l 2 dt.
Fiir ¢ :=sinz, also z = arcsint = arcsin 7 ist
/\/1 —t2dt = /\/1 —sinz-coszdz = /cos2zdz.
Durch partielles Integrieren erhélt man

/cos2zdz:Sinzcosz+/sin22dz
:sinzcosz+/(1 —cos? 2) dz

:sinzcosz+z—/0082zdz

und somit

/cosQ,zdz = isinzcosz—i-%—kc.



Also

/\/7‘2 —z22dy = TQ/COSQZdZ
rz(%sinz-m—{—%) +c
2(%% /1= (%)2+%arcsin§) +c
:%.\/ﬂ—x?—i—garcsin%—l—c,

und wegen a = —b ist
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/\/7‘2 —x2dr = %\/7‘2 — b2+ garcsin% + %\/7’2 — b2 — % arcsin(—g)
a

=b-\/12 — b2 + 12 arcsing

= r2<% + arcsin %)
Damit ist

A= 7"2(% + arcsin % — %) =72 (% + arcsin %)



