Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.9 Integralrechnung (1 Verinderliche)

9.15 Berechnen Sie das Volumen eines Torus. (Drehung einer Kreisscheibe um die z- 12/9/15/1
Achse mit dem Radius r und dem Mittelpunkt (0, R).)

Losungshinweis zu Aufgabe 9.15 Fir f(z) = R+ Vvr?—2? und g(x) = R — 12/9/15/2
V1?2 —x? betrigt das Volumen des Torus:

r

V= 7r-/ <f2(x) - gQ(I)) dx = 2r* R,

—r

Lésung zu Aufgabe 9.15 Wir betrachten die Gleichung (y — R)? + 22 = r? eines 12/9/15/3
Kreises mit dem Mittelpunkt (0, R) und dem Radius r. Die Auflésung der Gleichung
nach y ergibt:

y=f(zr):=R+vrT—22 bzw. y=g(x):=R—r?—a2

Der entsprechende Rotationskorper ist gegeben durch

V= [ (7o) - 5°0) do = 4R [ VT

-

Nach Aufgabe 9.10 ist
/\/Wdzv — %m+ garcsinf + ¢, also
V = 47 R- [%er garcsin ﬂ;
— 47TR(0 + % arcsin 1 — (0 4 % arcsin(—1) ))

= 41 Rr? arcsin 1 = 2r2Rr2.



