
Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.9 Integralrechnung (1 Veränderliche)

9.16 Es sei In =

π
2∫

0

sinn x dx. 12/9/16/1

Ermitteln Sie eine Rekursionsformel für In und berechnen Sie In.

Lösungshinweis zu Aufgabe 9.16 Es ist In =

π
2∫

0

sinn x dx = n− 1
n

·

π
2∫

0

sinn−2 x dx = n− 1
n

· In−2.12/9/16/2

Für n = 2m bzw. n = 2m+ 1 ist

In =
(2m− 1)(2m− 3) · · · 1

2m(2m− 2) · · · 2 · π
2

bzw. In =
2m(2m− 2) · · · 2

(2m+ 1)(2m− 1) · · · 3 .

Lösung zu Aufgabe 9.16 Für n ≥ 2 erhält man durch partielle Integration 12/9/16/3

π
2∫

0

sinn x dx =

π
2∫

0

sinn−1 x·sinx dx

=
[
sinn−1 x·(− cosx)

]π
2

0
−

π
2∫

0

(n− 1) sinn−2 x·cosx·(− cosx) dx

= 0 + (n− 1)

π
2∫

0

sinn−2 x·(1− sin2 x) dx

= (n− 1)

π
2∫

0

sinn−2 x dx− (n− 1)

π
2∫

0

sinn x dx.

Also

n

π
2∫

0

sinn x dx = (n− 1)

π
2∫

0

sinn−2 x dx

und somit

In =

π
2∫

0

sinn x dx = n− 1
n

π
2∫

0

sinn−2 x dx = n− 1
n

· In−2.

Hieraus erhält man (induktiv) für n = 2m :
π
2∫

0

sin2m x dx = 2m− 1
2m

π
2∫

0

sin2m−2 x dx



=
(2m− 1)(2m− 3) · · · 1

2m(2m− 2) · · · 2

π
2∫

0

1·dx

=
(2m− 1)(2m− 3) · · · 1

2m(2m− 2) · · · 2 · π
2

und für n = 2m+ 1 :
π
2∫

0

sin2m+1 x dx = 2m
2m+ 1

π
2∫

0

sin2m−1 x dx

=
2m(2m− 2) · · · 2

(2m+ 1)(2m− 1) · · · 3

π
2∫

0

sinx dx

=
2m(2m− 2) · · · 2

(2m+ 1)(2m− 1) · · · 3 .
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